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(57) Es wird eine Schutzeinrichtung fur Maschlnen, 
wie Biegepressen oderdergleichen, vorgeschlagen, bei 
denen etn erstes Maschinenteil (11) Arbeitsbewegun- 
gen gegen ein zweites Maschinenteil (12) ausfOhrt. Am 
ersten Maschinenteil (11) ist eine Lichtschrankenanord- 
nung (17) mittels einer Halteeinrichtung (20) ange- 
bracht. Diese ist als Laser-Llchtschrankenanordnung 
ausgebildet und besltzt wenigstens eine Lichtschranke 
{LI , L3), deren Lichtstrahi senkrecht zur Arbeitsbewe- 
gungsrichtung verlauft und in einer einsteilbaren Slcher- 
heitspositlon einen Sicherheitsabstand zu diesem Ma- 
schinenteil in Richtung des anderen Maschinenteils auf- 
weist. Bei einer Unterbrechung des LIchtstrahls wird die 
Arbeitsbewegung mittels einer Blockierelnrichtung ge- 
stoppt. Am zweiten Maschinenteil (12) ist eine eine 
Lichtstrahlunterbrechung durch ein dort angeordnetes 
WerkstQck (13) verhindemde Anschlaganordnung (21) 


fijr die Lichtschrankenanordnung (17) angeordnet. Die 
Halteeinrichtung (20) besitzt ein die Welterbewegung 
des ersten Maschinenteils (11) relativ zur Lichtschran- 
kenanordnung (17) nach Errelchen der Anschlagpositi- 
on gestattendes Spiel. Die Lichtschrankenanordnung 
(17) ist entweder derart seitlich versetzt angeordnet, 
dass eine Lichtstrahlunterbrechung durch das erste Ma- 
schinenteil (11) bei dieser Welterbewegung ausge- 
schlossen ist, oder am ersten Maschinenteil (11) in der 
Arbeltsbewegungsrichtung desselben angeordnet ist. 
wobei eine durch Erreichen der Anschlagposition aus- 
ISsbare Schaltelnrtehtung zur Deaktlvierung der wenig- 
stens einen Lichtschranke (LI , (_2) ausgebildet ist. Bei 
dieser Schutzeinrichtung konnen die Lichtschranken 
wahrend der gesamten Arbeitsbewegung aktrv bleiben, 
und es ist nicht erforderlich, die Arbeitsbewegung des 
ersten Maschinenteils im ietzten Abschnitt zu verlang- 
samen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schutzeinrichtung 
fur Maschinen, wie Biegepressen, Schneidemaschinen, 
Stanzmaschinen oderderglelchen, bei denen ein erstes 
Maschlnenteil Arbeitsbewegungen gegen eIn zweltes 
Maschinenteil ausfuhrt, mit eineram ersten Maschinen- 
teil mittels einer Haiteeinrichtung angebrachten und in 
der Arbeitsbewegungsrichtung relativ zu diesem ver- 
stellbaren Lichtschrankenanordnung, insbesondere La- 
ser-Lichtschrankenanordnung, die wenigstens eine 
Liclitschranke besitzt, deren Lichtstrahl senkrecht zur 
Arbeitsbewegungsrichtung verlauft und in einer einstell- 
baren Sicherheitsposition einen Sicherheitsabstand zu 
diesem Maschinenteil in Richtung des anderen IVIaschi- 
nenteils aufweist, und mit einer bei Unterbrechung des 
Lichtstrahls die Arbeltsbewegung stoppenden Blockier- 
einrichtung. 

[0002] Derartige Schutzeinrichtungen sind beispiels- 
weise aus der DE 2750234 B1. der DE 19717299 A1. 
der WO 97/25568, der EP 0264349 B1 Oder der EP 
0146460 A2 bekannt und dienen dazu, in erster Linie 
die Bedienungsperson zu schutzen und zu verhindern, 
dass beispielsweise eine Hand zwischen den berden 
Maschinenteilen bzw. Werkzeugen eingeklemmt oder 
verletzt wird. Selbstverstandlich kann die Lichtschran- 
kenanordnung auch verhindem, dass durch das sich 
bewegende erste Maischinentell unabsichtlich zwischen 
Ihm und dem zweiten Maschinenteil gelangte Gegen- 
stande beschadigt oder zerstort werden, wobei auch ei- 
ne Selbstzerstorung oder -beschadigung verhindert 
wird. Bei den bekannten Schutzeinrichtungen wiirde am 
Ende der Sch{ie3bewegung das erste Maschinenteti 
kurz vor Erreichen des zu bearbeitenden Werkstucks 
zum Stehen kommen, da der Laserstrahl unterbrochen 
wOrde, wenn sIch das erste Maschinenteil bis auf den 
Sicherheitsabstand denn WerkstCick genShert hat. Um 
dies zu verhindem, wird bei den bekannten Schutzein- 
richtungen die Lichtschrankenanordnung gegen Ende 
der Schlie3bewegung deaktivlert. Dies kann nur des- 
halb in Kauf genommen werden, dagleichzeitig von der 
gefahrllchen Eilgeschwindigkeit auf eine ungefahrliche- 
re Schleichgeschwindigkeit umgeschattet wird. Bei Ma- 
schinen, die keine Geschwindigkeitsumschaltung 
durchfOhren, ist eine solche Deaictlvierung nicht zulSs- 
sig, und die Schutzeinrichtung muss wahrend der ge- 
samten SchlreBbewegung aktiv bleiben. 
[0003] Eine Aufgabe der vorllegenden Erfindung be- 
steht somit darin, eine Schutzeinrichtung fur Maschinen 
zu schaffen, bei denen das erste Maschinenteil seine 
SchlieBbewegung gegen das zwelte Maschinenteil mit 
unveranderter Geschwindigkeit ausfuhrt, wobei die 
Schutzeinrichtung wahrend der gesamten SchlieBbe- 
wegung aktiv bleiben soil. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB da- 
durch geldst, dass am zweiten Maschinenteil eine eine 
Lichtstrahlunterbrechung durch ein dort angeordnetes 
WerkstQck verhindemde Anschtaganordnung fOr die 


Ltehtschrankenanordnung angeordnet ist, dass die IHai- 
teelnrichtung ein die Weiterbewegung des ersten Ma- 
schinenteils relativ zur Lichtschrankenanordnung nach 
Erreichen der Anschlagposition gestattendes Spiel be- 

5 sitzt und dass die Lichtschrankenanordnung entweder 
derart seitlich versetzt angeordnet Ist, dass eine Licht- 
strahlunterbrechung durch das erste Maschinenteil bei 
dieser Weiterbewegung ausgeschlossen ist, oder am 
ersten Maschinenteil in der Arbeltsbewegungsbahn 

10 desselben angeordnet ist, wobei eine durch Erretehen 
der Anschlagposition ausldsbare Schattein richtung zur 
Deaktivlerung der wenigstens einen LIchtschranke aus- 
gebildet ist. 

[0005] Bei der erfindungsgemaBen Schutzeinrich- 

15 tung sorgt die Anschlaganordnung in vortellhafter Wei- 
se dafiir, dass die Lichtschrankenanordnung vor Errei- 
chen des am zweiten Maschinenteil angeordneten 
Weri<stQcks stoppt, so dass das Wericstuck keine Licht- 
strahlunterbrechung bewirken kann. Durch das Spiel in 

20 der Haiteeinrichtung kann sich dabei das obere Maschi- 
nenteil weiterbewegen und die SchlieBbewegung voll- 
enden, ohne dass es selbst bei dieser Weiterbewegung 
den Lichtstrahl unterbricht, da die Lichtschrankenanord- 
nung seitlich versetzt zur Bewegungsbahn des ersten 

25 Maschinenteils angeordnet ist. Dadurch kann die 
Schutzeinrichtung wahrend der gesamten SchlieBzelt 
akth^ bleiben und die Gefahr von Verietzungeh oder Be- 
schadigungen verhindern. Die SchlieBgeschwindigkeit 
muss nicht begrenzt werden, was zu einer einfacheren 

30 Steuerung und zu schnelleren Artaeitsbewegungen bzw. 
eincm schnelleren Arbeitstakt fuhrt. In der altematlven 
Ausgestaltung, bei der die Lichtschrankenanordnung 
unterhalb des ersten Maschinenteils in der Arbeltsbe- 
wegungsbahn desselben angeordnet ist, sorgt die 

35 Schalteinrichtung zu r Deaktivlerung dafOr, dass die we- 
nigstens eine LIchtschranke nicht durch das erste Ma- 
schinenteil bei dessen Weiterisewegung unterisrochen 
wird. Auch diese Losung hat den Vortell, dass die 
SchlieBgeschwindigkeit nicht begrenzt werden muss. 

40 [0006] Durch die In den Unteranspruchen aufgefuhr- 
ten MaBnahmen sind vorteiihafte Weiterbildungen und 
Vert^esserungen der im Anspruch 1 angegebenen 
Schutzeinrichtung moglich, 

[0007] In vortellhafter Weise sind Kraftmittel zum Hal- 
45 ten der Lichtschrankenanordnung in der Sicherheitspo- 
sition mit einer vorgebbaren Kraft vorgesehen, insbe- 
sondere Federkraft, Schwerkraft, Magnetkraft und/oder 
fiuidische Kraft. Am Ende der SchlieBbewegung nach 
Erreichen der Anschlagposition wird somit die Llcht- 
50 schrankenanordnung gegen die Kraft der Kraftmittel re- 
lativ zum ersten Maschinenteil venschoben und bei der 
Ruckbewegung automatisch wieder in die Sicherheits- 
position zuruckgefuhrt. 

[0008] in einer besonders geeigneten konstruktiven 
55 Ausgestaltung weist die Haiteeinrichtung zwei die Licht- 
schrankenanordnung tragende Fuhrungsstangen auf, 
die parallel zur Arbeitsbewegungsrichtung In am ersten 
Maschinenteil angeordneten Halteelementen ver- 
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schiebbargefuhrtsind, und dass die Verschiebung be- 
grenzende Anschlagmittel vorgesehen sind, wobel eine 
Anschlagpositlon die Sicherheitsposltion der Licht- 
schrankenanordnung vorgibt und die Fuhrungsstangen 
In dieser Anschlagpositlon durch die Kraftmlttel gehal- s 
ten werden. Hierdurch wIrd sichergestellt. dass die Sl- 
cherheitsposition exakt eingehalten und bei der Ruck- 
bewegung des ersten Maschinenteils wiederhergestellt 
wIrd. 

[0009] In einer welteren vorteilhaften Ausgestaltung io 
sind die Ansclilagnnittel durch Uberwindung der Haftrel- 
bungskraft einer Klemmvorrichtung oder einer losbaren 
Verrastung verschiebbar ausgebildet, wobei die Haftrel- 
bungskraft bzw. Entrastungskraft vorzugsweise groBer 
als die Haftekraft der Kraftmittel 1st. Dies hat den Vorteil, « 
dass beim Auswechseln des ersten Maschinenteils 
Oder eines entsprechenden Werkzeugs oder eines am 
ersten Maschlnenteil angebrachten Werkzeugs bei der 
ersten Arbeitsbewegung eine vollautomatische Justie- 
rung der Lichtschrankenanordnung reiativ zum neuen 20 
Werkzeug durchgefiihrt werden kann. Hierzu wird zu- 
-nachst der Abstand zwischen Lichtschrankenanord- 
nung und erstem iVIaschlnenteil In einer Grobelnstellung 
zu groB eingestellt. Errelcht die Lichtschrankenanord- 
nung bei der ersten SchlieBbewegung die Anschlag- 2s 
position, so erfolgt zunachst eine Relativbewegung ge- 
gen die Kraft der Kraftmittel, und dann werden die An- 
schlagmittel durch Obenvindung der Haftreibungskraft 
Oder Verrastung so lange verschoben, bis die 
SchlieBbewegung vollendet ist. Die Justierung ist dann 30 
vollautomatisch abgeschlossen. 
[0010J Zur Erhohung der Sicherhelt kann die Licht- 
schrankenanordnung mehrere Lichtschranken In zwel 
in der Arbeitsbewegungsrichlung und/oder senkrecht 
zu dieser hintereinander angeordneten Ebenen aufwei- ss 
sen. Die Anzahl und der Abstand der Lichtschranken zu- 
einander und der Abstand zum ersten Maschlnenteil 
h§ngt vom Bremsweg und der Bremszeit der Maschlne 
und der auftretenden Geschwindigkeit ab. In einer Ebe- 
ne vorgelagerte Lichtschranken verhlndern, dass bei- 40 
spielsweise Finger noch kurz vor dem Ende der 
SchlieBbewegung in den Gefahrenbereich eindringen 
konnen, bevor die SchlieBbewegung angehalten ist. Ihr 
Abstand zur Gefahrenstelle hangt wiederum von der 
Bremszeit der Maschlne und von der Geschwindigkeit 45 
der auf dem zwelten Maschlnenteil bzw. dem Werkstuck 
rutschenden Hand ab. Fur besondere Anwendungen 
kann eine solche vorgelagerte Lichtschranke oder kon- 
nen solche Lichtschranken auch deaktlvlert werden. 
[0011] Die Lichtschrankenanordnung kann zweck- so 
maBigerwelse noch eine weltere, In der Bewegungs- 
bahn des ersten Maschinenteils angeordnete Licht- 
schranke besitzen, die nach korrekter Posltionierung 
der Lichtschrankenanordnung deaktivierbar ist. Diese 
weltere Lichtschranke verhlndert In vorteilhafter Welse, ss 
dass die SchlieBbewegung ausgelost werden kann, 
wenn nach einem Wechset von einem niedrigen zu el- 
nem hohen ersten Maschlnenteil bzw. daran angeord- 


neten Werkzeug vergessen wurde, die Schutzeinrlch- 
tung wieder richtig zu positionieren. Diese weltere Licht- 
schranke kann vorzugsweise durch Schaitmittel in oder 
an der Anschlaganordnung beim Auftreffen der Licht- 
schrankenanordnung deaktlvlert werden Dies kann 
prinziplell auch durch SIgnale aus der Maschinensteue- 
mng bewirkt werden. 

[0012] In vorteilhafter Welse besitzt die Schaltelnrich- 
tung MIttei zur Auslosung der sequentleilen Deaktlvle- 
rung der unterhalb des ersten Maschinenteils angeord- 
neten Lichtschranken beim En-eichen der Anschlag- 
posltion, wobei die Deaktivierung bei der dem ersten 
Maschlnenteil nachsten Lichtschranke beginnt. Hier- 
durch wird immer nur diejenige Ltehtschranke kurz vor 
dem Zeltpunkt deaktlvlert, zu dem das erste Maschlnen- 
teil eine Unterbrechung bewirken wurde. Dies fuhrt da- 
zu, dass der kleiner werdende Spalt zwischen den bei- 
den Maschinenteilen praktlsch bis zuletzt gesichert ist 
[0013] EInen zusatzllchen Schutz blldet eine vorgela- 
gerte weltere Lichtschrankenanordnung. die seitlich 
versetzt zu der wenigstens einen unterhalb des ersten 
Maschinenteils angeordneten Lichtschrankenanord- 
nung angeordnet ist. Diese zusatzliche Lichtschranken- 
anordnung verhlndert, dass Finger noch kurz vor dem 
Ende der SchlieBbewegung in den Gefahrenbereich 
eindringen konnen, bevor die SchlieBbewegung ange- 
halten wird. Fur die Bearbeitung von spezleiien Werk- 
stiickgeometrien kann diese weltere Lichtschrankenan- 
ordnung mit Hilfe von Abschaltmitteln deaktlvlert wer- 
den. Damit die Abwahl nicht dauemd erfolgt, sind auto- 
matische Einschaltmittel zur Akth/lerung dieser deaktl- 
vlerten welteren Lichtschrankenanordnung vorgese- 
hen, die Insbesondere durch die Offnungsbewegung 
des ersten Maschinenteils oder durch Endschalter an 
der Anschlagvon^ichtung oder dergleichen auslosbar 
sind. 

[0014] Ausfuhmngsbeispiele der Erflndung sind in 
der Zeichnung dargesteilt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Langsseitenanslcht einer mrt einer Si- 
cherhertselnrichtung versehenen Blegepres- 
se im hochgefahrenen Zustand des oberen 
Maschinenteils, 

Fig. 2 dieselbe Blegepresse im belnahe geschlos- 
senen Zustand, wenn die Lichtschrankenan- 
ordnung ihre Anschlagpositlon erreicht, 

Fig. 3 dieselbe Blegepresse Im vollstandig ge- 
schlossenen Zustand, 

Fig. 4 eine Querseitenansicht der Anordnung und 
Position eines ersten Ausfuhrungsbeisplels 
einer Lichtschrankenanordnung gemSB Fig. 
1, 

Fig. 5 eine Querseitenansicht der Anordnung und 
Position des ersten Ausfuhrungsbeisplels ei- 
ner Lichtschrankenanordnung gemaB Fig. 2, 

Fig. 6 eine Querseitenansicht der Anordnung und 
Position des ersten Ausfuhrungsbeisplels el- 
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ner Lichtschrankenanordnung gema3 Fig. 3, 
Fig. 7 die Biegepresse nacli einer Werkzeugaus- 
wechslung vor der Justlerung der Licht- 
schrankenanordnung, 
Fig. B eine Querseitenansicht der Anordnung und 
Position eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels 
einer Lichtschrankenanordnung gemaB Fig. 
1. 

Fig. 9 eIne Querseitenansicht der Anordnung und 
Position des zweiten Ausfuhrungsbeispiels 
einer Lichtschrankenanordnung gemSB Fig. 
2 und 

Fig. 10 eine Querseitenansicht der Anordnung und 
Position des zweiten Ausfuhrungsbeispiels 
einer Lichtschrankenanordnung gemaB Fig, 
3. 

[0015] Die In den FIguren dargesteilte Biegepresse 
besteht Im Wesentlichen aus elnem mit einem Ober- 
werkzeug 10, auch Stempei genannt, versehenen obe- 
ren Maschinenteil 11 , das gegen ein auf einem festste- 
henden unteren Maschinenteil 12 liegendes Werkstuck 
13 bewegbar ist. Die Bewegungsrlchtung ist in Fig. 1 
durch einen Doppelpfell A kenntlich gemacht. Bel dem 
Werkstuck 13 kann es sich beispielsweise urn ein zu 
biegendes bzw. abzukantendes Blech handeln. Prinzi- 
pleli kann in einer alternativen Ausfuhrung auch das 
obere IVIaschinenteil 11 feststehend und das untere Ma- 
schinenteil 12 bewegbar ausgebildet seln. 
[0016] Die ubrigen Bereiche der an sich bekannten 
Biegepresse sind zur Vereinfachung nicht dargestelit. 
Die Querschnittsgestalt des Oberwerkzeugs 10 und ge- 
gebenenfalls eines Unterwerkzeugs am unteren Ma- 
schinenteil 12 konnen je nach Anwendung variieren. Es 
wird hierzu beispielsweise auf den eingangs angegebe- 
nen Stand derTechnik hingewlesen. 
[0017] Jeweils an den einander entgegengesetzten 
Schmalseiten des oberen Maschlnenteils 11 sind Hatte- 
elemente 14 angeordnet, die als Vertikalfuhrungen fur 
Fiihrungsstangen 16 dienen. Die beiden Fuhmngsstan- 
gen tragen jeweils an ihrem unteren Endbereich Teilbe- 
reiche 16 einer Lichtschrankenanordnung 17. Hierbei 
handelt es sich um eine Laser-Lichtschrankenanord- 
nung, wobei prinzipiell auch andere Arten von Licht- 
schranken eingesetztwerden konnen. Beim ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel handelt es sich um vier Llchtschran- 
ken, deren Lichtstrahlen LI - L4 (gemaB den Fig. 4 bis 
6) parallel zur Langsrichtung des Oberwerkzeugs 10 
verlaufen. Dabei sind nicht nSher dargesteilte Llchtsen- 
der und Lichtempfanger in den beiden Teilbereichen 1 6 
der Lichtschrankenanordnung 1 7 angeordnet. 
[0018] Bei den Fuhrungsstangen 15 sind jeweils U- 
fomiige Anschlagelemente 1 8 befestigt, die die Halte- 
elemente 14 umgreifen. Der Innenabstand zwischen 
den Schenkein der U-fomiigen Anschlagelemente 1 8 ist 
um einen Betrag d groBer als die Hohe der Halte- 
elemente 14, so dass sich die Fuhrungsstangen 1 5 und 
danriit die Lichtschrankenanordnung um diesen Betrag 


d relativ zum oberen Maschinenteil 11 auf- und abbe- 
wegen konnen. Mittels Druckfedern 19 und durch 
Schwerkraft warden die Haiteelemente 14 am oberen 
Anschiag der Anschlagelemente 18 gehalten. Die Fe- 

5 derkraft der Druckf eder 1 9 ist dabei so bemessen, dass 
diese Anschlagposition auch bei Maschinenschwlngun- 
gen oder -stoBen erhalten bleibt. In einer einfacheren 
Ausfuhrung kann diese Halteposition unter Wegfal! der 
Druckfeder 19 auch allein durch Schwerkraft gehalten 

10 werden. 

[0019] In einer alternativen Ausfuhrung konnen auch 
beispielsweise U-fdmnige Haiteelemente am oberen 
Maschinenteil 11 angeordnet sein, die als FQhrung fur 
die FOhrungsstangen 1 5 dienen. Als Anschlagelemente 
15 dienen dann zwischen den U-Schenkein an den FOh- 
rungsstangen 15 angeklemmte Klemmteile, die mittels 
der Fiihrungsstangen 15 zwischen den U-SchenkeIn 
auf- und abbewegbar sind. Die Anschlagposition wah- 
rend der Abwartsbewegung des oberen Maschinenteils 
20 ist dann die am unteren Schenkel und kann allein mittels 
Schwerkraft und/oder mittels von oben her angreifen- 
den Druckfedern gehalten werden. 
[0020] Beim ersten Ausfuhrungsbeisplel sind gemSB 
den Rg. 4 bis 6 drei Lichtschranken so angeordnet, dass 
25 ihre Lichtstrahlen LI - L3 gegenuber dem vertikalen Ver- 
fahrweg des Oberwerkzeugs 10 nach vorne, also zur 
Bedienperson hip, versetzt sind. Die Zahl derartiger 
Ltohtschranken kann auch groBer oder kleiner sein, im 
einfachsten Falle ist eine einzige, dem Lichtstrah! L2 zu- 
30 geordnete Lichtschranke vorgesehen. Kritehum fur die 
Anzahl und den Abstand der Lichtschranken zueinan- 
der zum Oberwerkzeug 10 ist der Bremsweg und die 
Bremszelt der Maschine nach einer etwaigen Abschal- 
tung durch Unterbrechung eines Lichtstrahls. Weiterhin 
35 geht die Keitfomnigkeit und die Geschwindigkeit der auf 
dem Werkstuck rutschenden Hand der Bedienperson 
und die notwendige Erkennung der Finger beispielswei- 
se in den Abstand zwischen L2 und L3 ein. Der Strahl- 
abstand zwischen LI und L2 einerseits und L2 und L3 
40 andererseits betragt beispielsweise zwischen 4 u nd 1 4 
mm. Die vorgelagerte Lichtschranke, die den Lichtstrahl 
L3 erzeugt. verhindert, dass Finger noch kurz vor dem 
Ende der SchlieBbewegung in den Gefahrenbereich 
eindringen konnen, bevor die SchlieBbewegung stoppt. 
45 Fur die Bearbeitung von speziellen Werkstuckgeometri- 
en kann die vorgelagerte Lichtschranke mit ihrem Licht- 
strahl L3 beispielsweise durch eine Zusatzfunktion oder 
Schaltmlttel abgewahit werden. Damit die Abwahl nicht 
dauemd erfolgt, kann die Abwahl nach jeder SchlieBbe- 
50 wegung des oberen Maschinenteils 11 zum Beispiel 
durch die Offnungsbewegung oder andere Maschinen- 
slgnale aufgehoben werden. Die Funktion der sich in der 
Bewegungsbahn des Oberwerkzeugs 10 befindlichen, 
den Lichtstrahl L4 erzeugenden Lichtschranke wird sp§- 
55 ter noch eriautert. 

[0021] GemaB den Fig. 1 und 4 ist die Lichtschran- 
kenanordnung 17 so justiert, dass sich der Lichtstrahl 
LI in einer Ebene unmittelbar unterhalb des untersten 
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Bereichs des Oberwerkzeugs 10 befindet und die Licht- 
strahlen L2 und L3 wiederum gema3 den oblgen Vor- 
gaben in einer Ebene darunter liegen. DIese Justierung 
erfolgt mittels derausden Halteelementen 14, den Fuh- 
rungsstangen 15 und den Anschlagelennenten 18 be- 5 
stehenden Haiteeiniichtung 20. Zundchst wird gem§3 
Rg. 7 ein groBerer Abstand zwischen der Lichtschran- 
kenanordnung 17 und denn Oberwerkzeug 10 einge- 
stellt. Bel einerersten SchlieBbewegungfahrtdas obere 
Maschinentell 11 nach unten, bis die Lichtschrankenan- io 
ordnung 1 7 in Anschlag mit am unteren Maschlnenteil 
12 angeordneten Anschtagelementen 21 gelangt. Die 
Hohe dieser Anschlagelemente 21 ist veranderbar und 
wird so eingestellt, dass keiner der Lichtstrahlen durch 
das WerkstOck 13 unterbrochen wird. Bei der weiteren is 
Bewegung des oberen Maschinenteils 11 nach unten 
warden die Halteelemente 1 4 gegen die Kraft der Druck- 
feder 1 9 bis zum unteren Anschiag der Anschiageie- 
mente 1 8 bewegt. Danach werden die an den Fuhrungs- 
stangen 1 5 angeklemmten Anschlagelemente 1 8 unter 20 
Qberwindung der Klemmkraft nach unten bewegt, bis 
das Oberwerkzeug 10 das Werkstuck 13 erreicht Oder 
gegebenenfalisbei einigen Anwendungen in dieses ein- 
dringt und dort seine Endposition erreicht. Die Kiemm- 
kraft der Anschiagelemente 18 an den Fuhrungsstan- 25 
gen 15 ist dabei groBer ais die Federkraft der Dmckfe- 
der 19. Bei der Offnungsbewegung, also belm nachfol- 
genden Hochfahren des oberen IVIaschinenteils 1 1 , wer- 
den zunachst die Halteelemente 14 durch die Kraft der 
Druckfeder 1 9 bis zum oberen Anschlag der Anschiag- 30 
elemente 1 8 bewegt. In dieser Position befindet sich die 
Lichtschrankenan ordnung 17 in der gewunschten Posi- 
tion und relativ zum Oberwerkzeug 10, wie dies in Fig. 
1 dargesteilt ist. Der korrekte Abstand wird durch den 
Weg d in den U-formlgen Anschlagelementen 18 be- 35 
stimmt. 

[0022] Altemativ zur'Anklemmung der Anschlagele- 
mente 18 an die Fuhrungsstan gen 15 konnen diese 
Fuhrungsstan gen 15 beispielsweise eine Rastzahnung 
aufweisen, in die ein Rastelement der Anschlagelemen- 40 
te 1 8, beispielsweise eine federbelastete Rastkugel ein- 
greift. Anstelle der Klemmkraft tritt bei dieser Ausfuh- 
rung die Uberwindung der Verrastungskraft die wieder- 
um groBer sein muss ais die Federkraft der Druckfeder 
19. 45 
[0023] Die nomiaie SchlieBbewegung des oberen 
Maschinenteils 11 bzw. des Oberwerkzeugs 10 ist in 
den Fig. 1 bis 3 bzw. in den entsprechenden Fig. 4 bis 
6 dargesteilt. Ausgehend von der Position gemaB Fig. 
1 fahrt das obere IVIaschinenteil 1 1 und damit das Ober- so 
werkzeug 10 vertlkal in der Pfeilrtehtung A nach unten, 
wobei die Lichtschrankenanordnung 17 entsprechend 
mitgefuhrt wird. Wird einer der Lichtstrahlen LI - L3 
durch ein Hindemis, beispielsweise eine Hand der Be- 
dienungsperson Oder einen unerwunscht in der Bewe- 55 
gungsbahn sich befindenden Gegenstand, unterbro- 
chen, so erfolgt eine Sicherheltsabschaltung der Bewe- 
gung. Im anderen Falle erfolgt die Abwarlsbewegung, 


bis gemaB Fig. 2 die Lichtschrankenanordnung 17 auf 
den Anschlagelementen 21 auftrifft. Bei der Weiterbe- 
wegung des Oberwerkzeugs 10 werden die Halte- 
elemente 14 gegen die Kraft der Druckfeder 19 nach 
unten verschoben. wfihrend die Lichtschrankenanord- 
nung 17 ihre Hohenpositlon belbehalt. Der SchlieBvor- 
gang endet mit dem Auftreffen des Oberwerkzeugs 1 0 
auf dem Werkstuck 1 3 bzw. im Falle einer Schneidema- 
schine mit der unteren Endposition des Obenverkzeugs 
10. Die Lichtstrahlen LI - L3 werden dabei nicht unter- 
brochen, da sie relativ zur Bewegungsbahn des Ober- 
werkzeugs 1 0 nach vorne versetzt sind. Sle bleiben so- 
mit wahrend der gesamten SchlieBbewegung aktiv. 
[0024] Die 6ffnungs- bzw. Ruckwartsbewegung er- 
folgt In der umgekehrten Reihenfolge und wurde in Ver- 
bindung mit dem Justiervorgang bereits beschrieben. 
[0025] Die zusatzliche, direkt unterhalb des Ober- 
werkzeugs 10 angeordnete Lichtschranke mit dem 
Lichtstrahl L4 verhindert, dass eine SchlieBbewegung 
ausgeiost werden kann, wenn nach einem Wechsel von 
einem niedrlgen zu eInem hohen Oberwerkzeug 1 0 ver- 
gessen wurde, die Schutzelnrichtung wieder richtig zu 
posltlonieren. Diese Lichtschranke mit dem Lichtstrahl 
L4 kann beispielsweise durch die Endschafter deakti- 
viert werden, die beim Auftreffen der Lichtschrankenan- 
ordnung 1 7 auf dem Anschlagelemente 21 betatigt wer- 
den. Diese Deaktivierung kann beispielsweise auch 
durch Signale aus der Maschinensteuerung erfolgen, 
beispielsweise durch in der AbhSngigkeit von der Off- 
nungsbewegung stehende Signale. Fur das Blegen von 
beispielsweise kastenfdmnlgen Teilen kann diese zu- 
satzliche Lichtschranke ebenfalls deaktiviert werden. 
Damit diese Deaktivierung nicht dauemd auf recht erhal- 
ten bleibt, kann die Abwahl beispielsweise nach jeder 
SchlieBbewegung durch die genannten Endschaiter 
Oder durch Signale der l\/laschlnensteuerung aufgeho- 
ben werden. 

[0028] Zur Erhohung der Sicherhert kann die mit der 
Schutzeinrichtung versehene IS^aschine auch beispiels- 
weise nur dann eingeschaltet werden, wenn alle Llcht- 
schranken eingeschaltet bzw. aktiviert sind. 
[0027] Alternative Anordnungen und Ausgestaltun- 
gen der Lichtschranken konnen beispielsweise gemaB 
der eingangs genannten DE 19717299 A1 erfolgen. 
[0028] Die beschriebene Schutzeinrichtung ist selbst- 
verstandlich nicht auf Biegepressen, Schneidemaschi- 
nen und Stanzmaschinen beschrSnkt, sondem kann 
uberail dort eingesetzt werden, wo zwei Maschinenteile 
Arbeltsbewegungen gegeneinander ausfuhren, so dass 
dazwischen sich befindltehe Kdrperteile oder andere 
Gegenstfinde verletzt bzw. beschSdigt werden konnen. 
Beispielsweise kann die erfindungsgemaBe Schutzein- 
richtung auch fiir sich schiieBende Turen Oder Kiappen 
Oder Schieber, Hobelmaschinen u.a. eingesetzt wer- 
den. 

[0029] Die Lichtschrankenanordnung 17 gemaB den 
Figuren 1 bis 3 kann in einem zweiten Ausfuhrungsbel- 
spiei auch die In den Figuren 8 bis 10 dargestellte An- 
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ordnung aufwetsen. Das Oberwerkzeug 30 weist dabei 
eine gegenuberdem ersten Ausfuhrungsbeisplel geSn- 
derte Gestalt auf. Prinziplell kann das Oberwerkzeug je 
nach durchzufuhrendem Arbeitsvorgang und Werk- 
stuck eine entsprechende Gestalt besitzen. Die Licht- s 
strahlen L1 und L2 der Llchtschrankenanordnung 17 
sind gegenuberdem ersten Ausfuhrungsbeispielsover- 
setzt, dass sle unteretnander unterhalb des Oberwerk- 
zeugs 30 in dessen Arbeitsbewegungsbahn angeordnet 
sind. Dabei befindet sich der LIchtstrahl LI unmittelbar io 
unterhalb des Oberwerkzeugs 30. 
[0030] Ausgehend von der Position gemSB Figur 8 
fahrt das obere Maschinentell 11 bzw. das Oberwerk- 
zeug 30 vertikal nach unten, wobei die Llchtschranken- 
anordnung 1 7 wie belm ersten Ausfuhrungsbeisplel ent- '5 
sprechend mitgefuhrt wird. Die Abwartsbewegung er- 
folgt solange, bis genna3 Figur 9 die Lichtsohrankenan- 
ordnung 1 7 auf den Anschlagelementen 21 auftrifft. Bei 
der Weiterbewegung des Oberwerkzeugs 10 werden 
die Halteelemente 14 wiederunn gegen die Kraft der 20 
Druckfeder nach unten verschoben, wahrend die Llcht- 
schrankenanordnung 1 7 Ihre Hohenposition beibehalL 
Dabei wOrde zunachst der LIchtstrahl LI durch das 
Obenwerkzeug 30 unterbrochen. Dies verhindert eine 
nicht naher dargestellte Schaltelnrichtung, die bei Errei- 25 
Chen der Anschiagposition ausgelost wird und zunachst 
die oberste Lichtschranke (Lichtstrahl LI) deaktlviert. 
Kurz darauf wird auch der Lichtstrahl L2 der darunter 
liegenderv Ltehtschranke deaktlviert, so dass auch eine 
die Bewegung stoppende Unterbrechung bei Erreichen so 
des WerkstQcks 1 3 gemaB Figur 1 0 unterblelbt. Die Zahl 
der ubereinander angeordneten Lichtschranken bzw. 
Lichtstrahlen kann auch groBer Oder kleiner sein. Bel 
einer einzigen Lichtschranke erfolgt die Deaktivierung 
bei En'eichen der Anschiagposition, wShrend bei meh- 35 
reren Lichtschranken eine sequentielle Deaktivierung 
von oben nech unten erfolgt, so, dass keine Unterbre- 
chung durch das von oben kommende Oberwerkzeug 
erfolgt. Dieses kann dadurch die voile Arbeitsgeschwin- 
dlgkelt beibehatten. Die sequentielle Deaktivierung 40 
kann entweder zeitlich Oder wegabhSngig gesteuert 
werden. 

[0031] Die Lichtschranke zunn Lichtstrahl LI kann zu- 
satzlich die Funktlon des Lichtschranke L4 des ersten 
Ausfuhrungsbelspiels ubemehmen. Die Funktlon der 
Lichtschranke zum Lichtstrahl L3 entspricht prinzipieli 
der des ersten Ausfuhrungsbelspiels. 


Patentansprilche ^ 

1. Schutzeinrichtung fur Maschinen, wie Biegepres- 
sen, Schneidemaschlnen, Stanzmaschinen oder 
derglelchen, bei denen ein erstes Maschinentell Ar- 
beitsbewegungen gegen ein zweltes Maschinentell 
ausfuhrt, mit einer am ersten Maschinentell mittels 
einer Halteeinrichtung angebrachten und in der Ar- 
beitsbewegungsrichtung relatlv zu diesem verstell- 
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baren Lichtschrankenanordnung, insbesondere La- 
ser-Lichtschrankenanordnung, die wenigstens eine 
L'ichtschranke besitzt, deren Ltehtstrahl senkrecht 
zur Arbeitsbewegungsrichtung verlauft und in einer 
einstellbaren SIcherheitsposition einen Slcher- 
heltsabstand zu dIesem Maschinentell in Rtchtung 
des anderen Maschinenteils aufweist, und mit einer 
bei Unterbrechung des Lichtstrahls die Arbeitsbe- 
wegung stoppenden Blockiereinrichtung, dadurch 
gekennzeichnet, dass am zweiten Maschinenteil 
(12) eine eine Lichtstrahlunterbrechung durch ein 
dort angeordnetes WerkstOck (13) verhindernde 
Anschlaganordnung (21) fur die Lichtschrankenan- 
ordnung (17) angeordnet ist, dass die Halteeinrich- 
tung (20) ein die Weiterbewegung des ersten Ma- 
schinenteils (11) relativ zur Lichtschrankenanord* 
nung (17) nach Erreichen der Anschiagposition ge- 
stattendes Spiel besitzt, und dass die Llchtschran- 
kenanordnung (17) entweder derart seitlich ver- 
setzt angeordnet Ist, dass eine Lichtstrahlunterbre- 
chung durch das erste Maschinenteil (11) bei dieser 
Weiterbewegung ausgeschlossen ist. oder am er- 
sten Maschinentell (11) in der Arbeitsbewegungs- 
bahr> desselben angeordnet ist. wobei eine durch 
En-eichen der Anschiagposition auslosbare 
Schalteinrichtuhg zur Deaktivierung der wenig- 
stens einen Lichtschranke (LI , L2) ausgebildet ist, 

2. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzelchnet, dass Kraftmittel (19) zum Halten 
der Lichtschrankenanordnung (17) In der SIcher- 
heitsposition mit einer vorgebbaren Kraft vorgese- 
hen sind, Insbesondere Federkraft, Schwerkraft. 
Magnetkraft und/oder fluidische Kraft. 

3. Schutzeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Halteeinrichtung (20) zwel 
die Lichtschrankenanordnung (1 7) tragende Fuh- 
rungsstangen (15) aufweist, die parallel zur Arbeits- 
bewegungsrichtung (A) in am ersten Maschinenteil 
(11) angeordneten Halteelementen (14) verschieb- 
bargefOhrtslnd, dass die Verschlebung begrenzen- 
de Anschlagmlttel (1 8) vorgesehen sind, wobei eine 
Anschiagposition die SIcherheitsposition der Licht- 
schrankenanordnung (17) vorgibt und die Fuh- 
rungsstangen (1 5) in dieser Anschiagposition durch 
die Kraftmittel (19) gehatten werden. 

4. Schutzeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anschlagmlttel (18) durch 
Uberwindung der Haftreibungskraft einer Klemm- 
vorrichtung oder einer losbaren Verrastung ver- 
schiebbar ausgebildet sind. 

5. Schutzeinrichtung nach Anspruch 3 und 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Haftreibungs- 
kraft Oder Entrastungskraft grower als die Hattekraft 
der Kraftmittel (19) Ist. 
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6. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Lichtschrankenanordnung (17) wenlgsten zwel 
Lichtschranken (LI - L3) In zwel In der Arbeitsbe- 
wegungsrichtung (A) und/oder senkrecht zu dieser 5 
hintereinander angeordneten Ebenen aufweist 

7. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Lichtschrankenanordnung (17) eine weltere In der io 
Bewegungsbahn des ersten l\/laschinenteils (11) 
Oder eines daran angebrachten Werkzeugs (1 0) an- 
geordnete Lichtschranke (L4) besitzt, die nach kor- 
rekter Positionlerung der Lichtschrankenanord- 
nung (1 7) deaktivierbar ist. is 

8. Schutzeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anschlaganordnung (21) 
Schaltmittel zunn Deakth^ieren der weiteren Licht- 
schranke (L4) belm Auftreffen der Lichtschranken- 20 
anordnung (17) besltzt. 

9. Schutzeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schalteinrichtung Mittel 

zur Auslosung der sequentiellen Deaktivierung der 25 : 
unterhalb des ersten MaschinentetIs (11) angeord- 
neten Ltehtschranken (L1 , L2) beim Erreichen der 
Anschlagposition besltzt, wobel die Deaktivierung 
bei der dem ersten Maschlnentell (11) nachsten 
Lichtschranke (LI) beginnt. 30 

1 0. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzelchnet, dass eIne 
weitere, aus wenigstens einer Lichtschranke (L3) 
bestehende Ltehtschrankenanordnung seltlich ver- as 
setztzu der wenigstens einen unterhalb des ersten 
l\^aschinenteiis (11) angeordneten Lichtschranke 

(LI , L2) angeordnet Ist, und dass Abschaltmittei zur 
Deaktivierung dieser weiteren Lichtschrankenan- 
ordnung (L3) vorgesehen sind. 40 

11. Schutzeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass automatische Einschaltmittel 
zur Aktivierung der deaktivierten weiteren Licht- 
schrankenanordnung (L3) vorgesehen sind, die 4S 
insbesondere durch die Offnungsbewegung des er- 
sten Maschlnenteils (11) oder durch Endschalter an 

der Anschlagvorrichtung ausiosbar sind. 
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